Vers un cadre de qualité pour les
melanges de données concues et
de données organiques

Robert M. Groves

EORGETOW.
CJ.'UNI VERSI TYJ\C



N

Apercu

. Evolution des concepts de qualité statistique
. Autres taxonomies de la qualité
. Montée des données organiques et fin

Imminente des données congues

Melange de données organiques et de
données concues

. Necessité d’'un nouveau cadre de qualite

pour les données organiques
Modeles de mélange
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Biais d’echantillonnage et biais
non du a I'echantillonnage
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« uniforme »

|

Biais statistique constant

Non-couverture

Biais non dd a
I’échantillonnage

Collecte de données
sur le terrain

Observation

Non-observation <
Non-réponse

Bureau : traitement

Adapté de Deming (1943) et Kish (1965 EORGETOW,
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Erreur d’enquéte totale

Mesure Représentation

Population inférentielle
Concept 1

@ Population cible

couverture
Base d’échantillonnage

Erreur de
mesure \

Erreur d’échan
tilonnage

Reponse Echantillon
Erreur de Erreur due a la
traitement non-réponse
Données verifiees Répondants

\/

Statistique d’enquéte Figure 3, Groves et coll. (2004)
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Adaptation des donnees a leur utilisation

Adaptation a un usage particulier

S Erreur d’enquéte totale
// Professionnalisme
Contraintes de conception /
Comparabilité // . Validité des concepts 7
// Mesure
Cohérence / Erreur de mesure
/
Pertinence // Erreur de traitement =
// -
Exactitude I . > Erreur de couverture
/
Actualité // Erreur d’echantilionnage Représentation
/
Accessibilité // Erreur due ala non-réponse
y/
Intelligibilité // - Erreur due ala correction =
Figure 2, Hansen et coll. (2010) gEORGETOWJ\C
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Indicateur
de qualité

Indicateur de

qualité
oooooooooooooo

Crédibilité

Pertinence

~

e

Qualité de ’estimateur

Groves (2005)

Qualité des données
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Indicateur
de quali

Indicateur de

qualité
02/05/20/2005 v12

Activités de sensibilisation
~ . .
A__Relations avec les clients

Impartialité/Equité

. Controle de la diffusion
Indépendance

Prévention des utilisations inappropriées

Crédibilité Professionnalisme

Documentation

I Accessibilité
\ Intelligibilité

Transparence/Lucidité

Intégrité

Actualité/Pertinence/Fréquence/Rapidité/
Ponctualité

Efficacité

Uniformité/Comparabilité/

T ) Désagrégation
Continuité/Cohérence/Robustesse

Pertinence

| {_ Continuité

Portée des mesures
£ Couverture de la population
\ Couverture au fil du temps

Intégralité

Erreur d’échantillonnage
Erreur de mesure
= =

\ Erreur de traitement

Erreur de couverture

Précision

ualité de I’estimateu
@

Erreur due a la non-réponse

Révisabilité

Groves (2005)

Conformité

Fiabilité Flablllte des mises a I’essai/remises a ’essai

\ Uniformité de la mesure

« Sensé »/ validité apparente
£ Validité conceptuelle/théorique

\ Validité des Criteres Validité prédictive
\ Validité concurrente

Confidentialité/Sécurité . . . EORGETOW
4 L e ——— Risgue de divulgation g(WIV‘ERSIYTiIN/

Qualité des

données Validité

Fardeau de réponse




Sommaire des cadres de qualité

* |Is offrent un langage

* |Is offrent un cadre conceptuel, qui relie
es composantes entre elles

* |Is permettent une évaluation ciblée de la
conception des données

» Toutefois, ils n‘'ont géenéralement pas
produit des composantes d’erreur
mesurables
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MONTEE DES DONNEES
ORGANIQUES
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Importance relative de la production de
données numeériques, autour des années 60

Science

Statistiques
gouvernementales

Journalisme

Groves (2012)

Traitement
de l'information

.

Recherche du
secteur prive
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Importance relative de la production de
données numeériques, autour de 2010

Science

\,,

Statistiques
gouvernementales

Journalisme

Groves (2012)

Recherche d
secteur privé

N

u

~—

11

Traitement de
I'information
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Types de données organiques

Donnees de transactions (lecteur optique, carte de credit,
utilisation des services publics, service de santé, gazoulillis)

Données de communication des réseaux sociaux (Twitter,
Instagram)

Données d’agents logiciels d'appareils mobiles (données
associees aux GPS)

Données de l'Internet des objets (capteurs atmospheriques)
Donneées biométriques

Données de communication (blogues, textes, courriels)
Données de recherche sur Internet

Données numeériques de télévision en circuit fermé
Données tirées de sites Web
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Données de carte de credit et de
7z wscanner Nielsen

V4

12/5/2016  B:13 AM Giant $2.07
12/5/2016  B:46 AM Giant $4.35
12/5/2016  9:16 AM Safeway $2.31
12/5/2016  9:31 AM Giant $4.92
12/5/2016 11:15 AM Costco $1.31
12/5/2016 12:47 PM Costco $3.11
12/5/2016 12:58 PM Safeway $3.01
12/5/2016  1:38 PM Costco $2.17 .
12/5/2016  2:24 PM Safeway $1.32
12/5/2016  2:51 PM Coslco $3.05 >
12/5/2016  4:05 PM Giant $4.78
12/6/2016  9:38 AM Safeway $3.03
12/6/2016 10:35 AM Giant $1.57
8 50006700001 2 12{6{2016 1:15 FM Gian[ $E'TD 0'0‘98‘ 1983 1985 1987 1989 191 1993 1995 1997 1999 2001

S 12/6/2016  2:42 PM Safeway $1.57

12/7/2016  11:11 AM Coslco $2.80

127772016 1:45 PM Safeway $4.41
1272016 341 PM Safeway $2.76

/

-4 GEORGETOWN
UNIVERSITY



Données organiques d'appareils mobiles

12/5/2016  8:13 AM Airtel 23292 miles 24576 miles 22045 miles 8°30'26"N 13°15'01"W
12/5/2016  8:19 AM Airtel 23291 miles 24573 miles 22045 miles 8°29'71"N 13°14'31"wW
12/5/2016  8:26 AM Airtel 23290 miles 24574 miles 22046 miles 8°29'97"N 13°15"37"W
12/5/2016  8:37 AM Airtel 23289 miles 24575 miles 22045 miles 8°28'79"N 13°15°57"W
12/5/2016 841 AM Airtel 23296 miles 24570 miles 22047 miles 8°30'25"N 13°15'48"wW
12/5/2016  8:46 AM Airtel 23294 miles 24579 miles 22043 miles 8°28'33"N 13°14'46"W
12/5/2016  8:55 AM Airtel 23292 miles 24581 miles 22045 miles 8°28'83"N 13°14'98"W
12/5/2016  9:03 AM Airtel 23289 miles 24569 miles 22043 miles 8°29'26"N 13°14'75"W
12/5/2016  9:12 AM Airtel 23297 miles 24575 miles 22045 miles 8°29'53"N 13°14'75"W
12/5/2016  9:18 AM Airtel 23288 miles 24579 miles 22043 miles 8°29'57"N 13°14'84"W
12/5/2016  9:31 AM Airtel 23291 miles 24569 miles 22046 miles 8°30'09"N 13°14'91"W
12/5/2016  9:36 AM Airtel 23298 miles 24573 miles 22044 miles 8°28'48"N 13°14'37"W
12/5/2016  9:40 AM Airtel 23297 miles 24576 miles 22045 miles 8°28'18"N 13°14'88"W
12/5/2016  9:47 AM Airtel 23297 miles 24574 miles 22042 miles 8°29'99"N 13°15"13"W
12/5/2016  9:59 AM Airtel 23290 miles 24571 miles 22046 miles 8°29'52"N 13°14'38"W
12/5/2016 10:02 AM Airtel 23288 miles 24570 miles 22047 miles 8°29'25"N 13°14'50"W
12/5/2016 10:09 AM Airtel 23294 miles 24571 miles 22043 miles 8°29'88"N 13°15'68"W

12/5/2016 10:16 AM Airtel 23293 miles 24576 miles 22042 miles 8°28'49"N 13°15'93"W

Image de trajets d’autobus de : Wakefield (2013) GEORGETOWN_
http://mww.bbc.com/news/technology-22357748 UNIVERSITY
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MILLIARDS D’APPAREILS

Croissance exponentielle de
I'Internet des objets

- THE INTEHNET [lF THINGS i@/

LOSION OF CONNECTED POSSIBILITY
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Points forts des
données organigques
 Elles mesures les

comportements
nouveaux

« Lafréquence est
presque en temps réel

« Grande granularité
spatiale

« Capacite de mesurer
des réseaux

Faiblesses des

données organigues

Ce ne sont pas tous les
membres de la population
gui sont couverts

Non multidimensionnelles:
peu de variables

L’'identification des
fournisseurs de données
est difficile

La structure des données
ne favorise pas I'analyse

L'acces et le contenu sont
controlées par les
détenteurs des données

EORGETOW.
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Le paradigme de
I'enquéte sur echantillon

Population

Base d’échantil-
lonnage

G [y N

Princip
d’inférence
scientifiq us

Echantillon

,T

Répondants

Le paradigme

des « mégadonnees »

20

Population

EORGETOWN_

Facebook/Twittel9
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NECESSITE D’UN CADRE DE
QUALITE POUR LES DONNEES
ORGANIQUES

EORGETOW.
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Quatre exemples de problemes de
données organiques necessitant un
cadre de qualité

. Données organiques generees sans
stimulus externe connu

. Données organiques stimulées par un
processus unique qui n'est pas connu du
statisticien

. Données organigues qui sont elles-mémes
des produits de modeles

. Données organiques tirees de textes

EORGETOW.
CJ.'UNI VERSI TYJ\C



Absence d’'un incitatif de mesure

 De nombreuses sources de données
organigues ne decoulent pas d'un incitatif
uniforme appliqué a toutes les unités de
mesure

 Exemples :
— Gazouillis
— Blogues

EORGETOW.
CJ.'UNI VERSI TYJ\C



Absence d’'un incitatif de mesure

Données concues Données organiques
Concept Existence d’'un événement
Incitatif Gazoullis- —Absence de
gazouillis
! ) !
Réponse Codage Codage
pertinent selon pertinent selon
l le concept le concept?
Codage l
l, Valeur des
Valeur des donnees
donnees GEORGETOWN,

UNIVERSITY



Incitatif de mesure connu/inconnu

Données congues Données organiques
Concept Existence d’'un événement
Incitatif Gazouillis Absence de
N_ v /
Réponse Codage Codage
pertinent selon pertinent selon
l le concept le concept?
Codage l
l, Valeur des
Valeur des donnees
donnees GEORGETOWN,

UNIVERSITY



Données organigues avec
caracteristiques d’erreur de mesure

iIntermédiaires
* Les données organiqgues qui sont créees
au moyen de processus comportant
plusieurs étapes ont des répercussions
sur les propriétés de |'erreur de mesure

 Exemple :

— Données a cliguer dans des annonces de
pages Web qui ont été affichées en fonction
de modeles predictifs de I'intérét des
utilisateurs

EORGETOW.
CJ.'UNI VERSI TYJ\C



L'endroit ou se trouve I'annonce a des
repercussions sur le taux de clics

User 1
Z CTR
Search ( Ad 1 ]
N
Result 1 't
Result 2 Ad 2
Result 3
Ad3 || mm——
Ad 4 ]
User 2
CTR
Search &f
Result 1
Result 2 Ad1 ||
Result 3
Ad 3 [

Adapté de la figure 1,
Richardson et coll.

(2007)

EORGETOW.
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Données générées a partir de modeles
reposant sur des données non
structurées

« Certaines données organiques
proviennent d'un codage fondé sur un
modele

e Exemple :
— Reconnaissance faciale

— Données sur la circulation provenant d’'un
systeme de television en circuit ferme

- GPS

EORGETOW.
CJ.'UNI VERSI TYJ\C



Estimations de l'erreur de mesure
Incluses dans les élements de données

Male
Classifier > or
Female

Preproce-

S0 Face Image Gopbud

Original Image
(Image trom Camera)

Fig. 1. The process of appearance-based gender classification.

g 0z g 02

£ EBHS
A T T R N

A .

B N gure 1 et F
I Figure 1 et Figure 5,
I | ] - Kim et coll. (2006)
0.08 } 0.08

(]
1-NN LDA SVM-CV SVM-EP GPC-EP d 1-NN LDA SVM-CV SVM-EP GPC-EP
(©) Vthorts (d) Methods

Fig. 5. Classification error rates of various methods for four kinds of gender classification data sets (PF01 DB): {a) data set P-1_ {b) data set P-I1, {c) data EORGETO Wm
set P-I11, (d) data set P-IV. MRSIYTY



Transposition de textes en chiffres

* Données organiques fondeées sur le

codage de donnees textuelles

 Exemple :

— Cod
— Cod

— Cod

age ¢
age ¢

age ¢

e textes de Twitter
e blogues
e LinkedIn

EORGETOW.
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Codage dans une enguéte-

Réponse

Nomenclature

echantillon

Instructions de
codage

N
7

Jugement du
responsable
du codage

Attribution d’'un
numéro de code

Figure 7.1, Biemer et
Lyberg (2003)

EORGETOW.
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Erreurs de codage decoulant de la
polysémie lexicale

Voici un exemple de la polysémie du mot back en anglais.

| don’t want to get back at him for it though.
We are so backed up at work | get overtime.
| wish my baby would get back to normal.
| have to get back to work one of these days.
My back hurts all the time.
| have a bad back.
The ceiling in the back of the house is falling in.
| called her back and said | was sorry.
| have to go back to the store and get food.
This morning the cars were so backed up for miles and | was late to work.
| never had these problems back in Alabama.

Adapté de Frisbie et Sudman (1968)

EORGETOW.
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MELANGE DE DONNEES
ORGANIQUES ET DE DONNEES
CONCUES

EORGETOW,.
33 ngIVERSITYJ\C



Le mélange de données organiques et de
donnees d’enquéte permet de combiner la
granularité temporelle et spatiale des donneées
organiques et le pouvoir d’inférence des donnees
d’enquéte

* Les modeles statistiques jouent un role clé

» Des covariables partagées entre les
ensembles de données sont souhaitables

e || est essentiel de mettre I’'accent sur les
erreurs de couverture et de mesure

EORGETOW.
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Le paradigme regroupe

Population des E.-U.

|

Base de
sondage

Données des
médias sociaux

Données tirées
du Web

Données de
transactions

Données
géospatiales

Données de
recherche

Répondan
épondants GEORGETOWN_,
¥ UNIVERSITY



Données organigues comme
source de covariables

* Probleme : estimation de statistiques pour de
nombreux petits domaines

e Ressources de données :

— Enquéte nationale avec données concues a partir
d’'un échantillon d’'UPE

— Données de recensement les plus récentes
— Données organiques comme covariables de la
principale quantité a estimer
« Exemple : Marchetti et coll. (2015) pour le revenu
a partir de I'utilisation du GPS au moyen de
teléphones mobiles comme covariable

EORGETOW.
CJ.'UNI VERSI TYJ\C



Estimation sur petits domaines

Medicare

Effectif

Enquéte- 000000000000 000000000C00OO0

YA A
Aoparnancs | RPN
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Melange dans un cadre de
données manquantes

* Probleme : estimation améliorée empruntant
de lI'information de plusieurs sources de
données

e Ressources de données :

— Enquéte nationale avec données congues pour
certaines mesures (X,Y)

— Sources de données organiques avec d’'autres
variables (X,2), (Y,2)
« Exemple : Schenker et Raghunathan et coll.
(2006, 2007, 2010)

EORGETOW.
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Approche des
données mangquantes

A

Adapté de :
Raghunathan (2015)

EORGETOW:
* gUNIVERSI TYJ\C



Approche des données
manguantes

X Y
l l B
Adapté de :
Raghunathan (2015)

EORGETOW:
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Un nouvel environnement pour les
statistiques officielles

Définir les objectifs de la recherche

_/\

Données congues

/\

Données organiques

Choisir le mode de
collecte

Choisir la base
d’échantillonnage
|

¥

!

Elaborer le questionnaire et
procéder a un essai
préliminaire

Concevoir et
sélectionner
'échantillon

Recruter et mesurer

— I’échantillon

le——

v

Coder et controler les données congues

v

statistiques

Mélanger pour des modeles <€

\

Forer les données
pour obtenir des
données
pertinentes

{

Epurer les données
pertinentes

Adapté de la figure 2.4,
Groves et coll. (2009)
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Environnement fondé sur un
modele

Pour passer a un environnement entierement
fondé sur un modele, nous devons :

Elaborer des normes de transparence

Inventer des statistiques simples pouvant
étre comprises par de grands groupes

Montrer fidelement I'incertitude des
estimations

Elaborer des normes pour I'analyse de
sensibilite.

EORGETOW.
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