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Introduction
* Plan de sondage adaptatif
« BADEN

* Obijectifs
Plan (définitions, notations, modele)
Analyse bayesienne (approche générale, distributions a priori et a
posteriori)
Etude de simulation (objectifs, approche, résultats)
Travaux futurs/discussion



Bayesian Adaptive Survey DEsign Network (Réseau du

plan de sondage adaptatif bayésien)

Réseau international dedié aux strategies de collecte de données
ciblees employant des données d’enquéte historiques

De janvier 2015 a décembre 2017, financeé par The Leverhulme Trust

« Etablissements participants :
« Universités de Manchester (CP), du Michigan et de
Southampton
* Bureau de la statistique des Pays-Bas, RTI International,
Statistiqgue Suéde, Bureau du recensement des E.-U.
* Objectifs :
« Ajouter des connaissances spécialisees et des données
d’enquéte historiques lors de la surveillance et de I'analyse -

(phase 1) =
« Ajustement/adaptation (phase 2)



Plan de sondage adaptatif

Les plans de sondage adaptatifs différencient les caractéristiques du
plan de sondage pour différents sous-groupes de population en fonction de
données auxiliaires sur I'’échantillon obtenues a partir de données de la
base de sondage, de données du registre ou de paradonnées.

Au lieu d'une seule stratégie (uniforme), il est possible d’envisager de
multiples stratégies.

Pourquoi des plans de sondage adaptatifs?

 Réponse : Les répondants ont différentes préférences concernant les
communications et les interviews, c.-a-d. qu'’ils réagissent differemment
aux différentes stratégies de collecte des données.

« Codts : Differentes stratégies sont associées a différents codts par
personne.



Configurer un modele général pour les parametres du plan de
sondage

Présenter une analyse bayésienne des parametres du plan de
sondage

Présenter une analyse bayésienne des indicateurs de codt et de
gualité en fonction des parametres du plan de sondage



Parametres du plan de sondage

Trois ensembles de parametres du plan de sondage suffisent pour
calculer la plupart des contraintes de qualité et de codt :

* pi(sy7) : Propensions a réepondre par unité et par strategie
* Ci(sy7) : Colts attendus par unité d’échantillonnage et par stratégie
» D;(syr): Effets de mode ajustés par unité et par stratégie

Nous examinons uniquement I'erreur de non-reponse et laissons
de c6teé les modes d’effet ajustés, qui pourront faire 'objet de
futures études.



Fonctions des parametres du plan de sondage

Nous examinons trois fonctions des parametres du plan :

 |e taux de réponse

n
1
RR(s1r) =% ) dipi (s1.7)
i=1

* |e codlt total
n
B(syr) = ) ci(sur)
i=1
* |e coefficient de variation

\/% 2i=1 di(p; (51,7) — RR (SLT))Z
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CV(X,s17) =



Définitions

 Actions

* Choix des caractéristiques du plan (nombre d’appels,
utilisation d'un incitatif, mode d’interview)
« Stratégie
« Nombre total de caractéristiques choisies pour le plan,
désigne par s; 7
 Phase
T phasesdu plan de sondaget =1,2,...,T
« Données auxiliaires
* Vecteur x; lié a partir des données du plan, des données
administratives (x, ;) ou des paradonnéees (x; ;)

Si x; = x¢;, 'analyse du plan de sondage (APS) est statique. Si, pour
certains ¢, on utilise x, ; pour choisir les actions au cours d'une phase
subsequente, 'APS est dynamique.



Modélisation des parametres du plan de sondage

But :
Modele simple, mais suffisamment général pour inclure toutes les
caracteristiques potentielles :

» plus d’'une phase

« dynamique

» dépendance a I'égard de l'historique des actions

» cas de non-réponse non admissibles aux fins du suivi

Modeélisation :
1. Décomposition des parametres du modele en leurs composantes
principales

2. Modeles linéaires généraux qui relient ces composantes aux variables
auxiliaires disponibles

3. Hypothése selon laquelle le colt, la méthode de contact et la
participation d’'une unité d’échantillonnage sont indépendants de
ceux des autres unites 9 =



Analyse bayésienne

Approche géneérale :

1.

Sl

Supposer que les parametres sont indépendants

Attribuer des distributions a priori

Calculer les fonctions de vraisemblance

Calculer les distributions a posteriori des parametres du plan
Calculer les distributions a posteriori des mesures agregées de
qualité et de codt (fonctions des parametres du plan)

Parametres de la distribution a priori (hyperparametres) :
« Connaissances spécialisees
* Données d’enquéte historiques



Analyse bayésienne

Distributions a posteriori

Distributions a posteriori conjointes d’intéret :

1. Propensions a réepondre et codts individuels — paramétres d’optimisation
2. Indicateurs globaux de qualité et de colt — analyse de surveillance

Données observées requises :
» Codts realisés
» Reésultats de la participation
» Stratégies employées
» Donneées auxiliaires



Analyse bayésienne

Distributions a posteriori

Aucune forme explicite : Les distributions a posteriori des propensions a
répondre et des colts (et les indicateurs globaux de qualité et de colt) n'ont
pas de formes explicites.

Proposition : Prélever les échantillons MCMC a partir des distributions a
posteriori des parametres de régression dans les modeles de contact, de
participation et de codit.

Avantage : Des distributions a posteriori des indicateurs globaux de qualité et
de colt découlent directement des échantillons.

Choix évident : Un échantillonneur de Gibbs effectuera des prélevements
distincts pour chaque parametre (certaines distributions conditionnelles =k
n’ont toujours pas de formes explicites). 12 [



Etude de simulation

Objectifs

Analyser I'incidence :

- des distributions a priori incorrectement spécifiees

- de la dispersion des distributions a priori (non informative et
iInformative)

- de la taille de I'échantillon

Examiner également :
- les propriétés de convergence et les temps de calcul



Etude de simulation

Simulation

- Trois phases : IWAO — IPAO3 — IPAO3+

- Simulation fondée sur des parametres connus de I'Enquéte sur la
santé

Décomposition
- Réponse par phase : p;;(s1¢) = kei(51¢) - Aei(S1e)
» Cots par phase : C¢;(s1,t) =Cori(S1,e) + Crei(S1e) + Cnriei(Sie)

Modeles

« Contact et participation : régression probit pour I'age, le sexe et
I'indicateur 0-1 des interruptions sur le Web

« Codts : régression linéaire pour I'age et le sexe =Eb



Etude de simulation

Distributions a priori (hyperpriors):

« Gamma inverse : parametres de variance dans les termes
d’erreur des fonctions de cout

 Distribution normale : tous les autres parametres de regression

Distributions a posteriori :
« Approximé au moyen d’'un échantillonneur de Gibbs avec
augmentation des données



Etude de simulation

Choisi a priori:

“Vral’;
Calculé et estimé par régression a partir des taux de réponse
originaux

sIncorrectement specifie;
‘Vrai’ a priori avec une moyenne de a, multiplie par 3

*Non-informative;
Mémes ecart-types que la ‘vrai’ a priori, mais de moyennes
également distribuées

Non-informative avec une variance plus grande;

Ecart-type multiplié par v10

16 =



Simulation study - results

Vrai a priori vs incorrectement specifié a priori (u,, multiplié par 3)
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» Incorrectement spécifié a priori n’a pas d’'impact a la premiére phase avec une
covariable

« Limpact est plus grand sur les petits ensembles de données 2l

» Dans les petits ensembles de données, les variances des distributions a pa‘Zterlo%
sont plus grandes




Simulation study - results

Vrai a priori vs non-informative a priori
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* Non-informative a priori n’a pas d’'impact évident a la premiére phase avec une covariable
» Plus petites différences avec les taux de réponse quand les variances sont plus grandes
« Lindicateur R est plus petit pour les non-informative a priori avec variance plus grande[s
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Etude de simulation - résultats

Conclusions

Distributions incorrectement spécifiées a priori

« Plus grand impact sur les plus petits ensembles de données
Non-informative vs informative

L'indicateur R est plus grand pour les non-informatives a priori avec la méme
variance

L'indicateur R est plus petit pour les non-informatives a priori avec une grande
variance

Plus petites différences si vrai a priori quand la variance est plus grande.
Taille d’échantillon

» Impact sur la variance si incorrectement spécifiés a priori ou a posteriori
Convergence

« Courte période de rodage
Temps de calcul

« Temps de calcul plus long lorsque les variances sont plus grandes et b
incorrectement spécifiées a priori =



Travaux futurs/discussion

Travaux futurs

A priori
*Traduction de la connaissance spécialisée et des données d’enquétes
historiques vers les hyperparametres des distributions a priori;
Utilisation de puissance a priori pour modérer I'impact des antécédants;

Modeles
*Codts des modeles;
*Dépendance entre les phases (méme mode dans différentes phases);
*Inclusion de modeles pour les variables de résultats d’enquéte et les effets
de mode;



